Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols

Déterminants, impacts et leviers d’action
Focus sur les impacts environnementaux et sur les leviers d’action

Béatrice Béchet, IFSTTAR, Laure Vidal-Beaudet, Agrocampus Ouest




" ESCo Expertise Scientifigue COllective
Charte nationale de I'expertise (2010)

Un état des connaissances académiques publiées (2500 réf.)

... réalisé par un collectif d’experts chercheurs (55), piloté par I'INRA et I'IFSTTAR

... pour éclairer une décision publique (MTES, MAA, Ademe)
- Sans formuler d’avis ni de recommandations

... dont les résultats sont diffusés largement :

colloque, rapport, synthése, résumé 8p
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Problématique de I'ESCo « Artificialisation des sols »

Un enjeu de politique publique : limiter l'artificialisation

Un enjeu en terme d’impacts sur I'environnement urbain et naturel et sur
I"agriculture

L'artificialisation des sols est un indicateur de richesse et un indicateur de

dégradation de la biodiversité

H H ' X \ 7 e e Artificialisati
Trois notions usitées et a définir :

Imperméabilisation
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Définition de l'artificialisation
Surfaces retirées a l'usage agricole/forestier/naturel, qu’elles
soient baties ou non; revétues ou non:

e Zones urbanisées : habitats, bureaux, usines

* Espaces verts ‘non agr./for./nat. : parcs, jardins, golf, etc.

 Routes, voies ferrées, aires de stationnements
 Chantier; carrieres, mines; décharges

Peut-on mesurer toutes les surfaces avec les méthodes et
outils existants?

Que mesure-t-on : une évolution de lI'imperméabilisation,
une évolution de l'occupation du sol....?
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ités et difficultés de mesure

Routes non revétues

Ambigii

/Krtificiel, perméable nu

b . . ,
BX Habitats dispersés
(parfois a usage agricole)

perméa bIe :
végetalisé I
Ambiguité

de classification
de certains espaces

Artificiel imperméable, non urbain

OUTILS Corine Land Cover - Teruti Lucas — Fichiers fonciers
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14 z .
périphériques secondaires qui

densification du périurbain et
étaient anciennement "autonomes".

extension de |'aire urbaine propre

Europe : double mouvement de concentration des activités et des populations dans les régions
urbaines et d’étalement des villes avec extension des surfaces urbaines et développement du
périurbain. La dominante en matiere d’artificialisation des sols est a I'étalement.

» les taux d’accroissement les plus élevés des surfaces baties s‘observent aux limites
immédiates des 40 agglomérations urbaines étudiées par Guérois et Pumain.

En Europe, I'étalement s’effectue davantage a la périphérie des zones déja bdties et en
continuité, qu’il ne colonise de plus lointaines périphéries.
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Les évolutions annuelles par grandes classes
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(1) evolutions lissées = moyenne des années n et n-1

Corine Land Cover

Teruti Lucas

Fichiers fonciers

33 000 ha/an entre 2000 - 2006
16 000 ha/an entre 2006 - 2012

61 200 ha /an entre 2006 -2014

27 500 ha/an entre 2006 - 2015
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CORINE Land Cover (CLC)

Teruti et Teruti-Lucas

Fichiers fonciers

Méthodologie Interprétation visuellle d’images satellitaires, Enquétes ponctuelles extrapolées Plan cadastral + infos sur propriétés
(+ données complémentaires d’appui) (+ données PAC depuis 2012) baties et non baties. Fichiers MAJIC
(Mise a Jour des Infor Cadastrales)
Origine/propriété/ S0eS-CGDD SSP-MAA DGFiP/ CEREMA
exploitation des données Accés libre Accés libre Accés sous condition d’'usage

Résolution spatiale

25 ha/100 m (5 ha pour les évolutions)
d’occupation homogéne

Données stat: 309 000 points (3-40 m?)
groupés en 31 500 Grappes. Pas précis a
éch. < dépt

Parcelle cadastrale

Couverture nationale
(en % du territoire)

100%

100 % intégré par unités adm.) avec
intervalles de confiance

100% hors domaine public et
infrastructures non cadastrées

Historique et pas de temps des Environ tous les 6 ans depuis 1990 Annuel depuis 1982 (coordonné avec Annuel
données enquéte europ. Lucas depuis 1995)
Nomenclature 3 niveaux hiérarchiques avec 44 postes pour 57 postes 13 postes
le plus fin combinant occupation et usage des sols
Imperméabilisation Oui, pour 2012 avec CLC HR Oui par interprétation non

Limites

Faible résolution spatiale (sous-estime les
petits objets : mitage) : vu par CLC, un
tiers des communes n’ont pas de bati

Extrapolation spatiale
Biais d’enquéteur possible
Congu pour les milieux agricoles : peu
précis pour les classes peu représentées
Pas de cartographie

Pas complet (infra)
Méthode de compensation
Déclaratif
Pas de classification des sols

Possibilités d’évolution de la
méthode

Amélioration de la résolution : « CLC HR soil
sealing » et Complement RGE (infra)

Augmentation du nombre de points

Domaine d’application

Bonne cartographie de I'OS (100 000¢ raster
100 m)
Comparaisons européennes possibles (38

pays)

Mesure la progression de I'artif. en
France a pas de temps annuel
Statistiques (pas de carto) Comparaisons
européennes triennales possibles (Lucas
Eurostat)

Taux moyen d’augmentation

33 000 hafan entre 2000 et 2006
16 000 ha/an entre 2006 et 2012 corrections
a posteriori

61 200 ha /an entre 2006 et 2014

27 500 ha/an entre 2006 et 2015
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ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols,
collogue de restitution

Effets de seuils CLC :

Les seuils utilisés dans CLC standard (25 ha, 5 ha)
sous-estiment des composantes de
I'artificialisation des sols en omettant les objets
peu larges ou de petite taille mais qui cumulés
ne sont pas négligeables, notamment les routes
et les hameaux .

Pour les 4 départements cétiers du Languedoc
Roussillon pour I'année 2009, les seules infrastructures
de transport (routes et voies ferrées) représentent plus
de 50 % des espaces artificialisés (133 000 Ha pour un
cumul d’espaces artificialisés de 261 000 ha)

RMQ : ces objets pourraient étre ajoutés
automatiquement a partir du RGE (infra-bati) et
de CLC-HR (bati)

Comparaison visuelle CLC,
Orthophotographie et
Carte IGN (images extraites du site SoeS)

ESCO, 2017
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Sols artificialisés, sols agricoles et sols boisés et naturels en
France : échanges entre catégories entre 2006 et 2014

1 Sols batis

[ Sols revétus ou stabilisés

Source : Teruti-Lucas,
fichier en ligne 2017

| Sols enherbés ou nus

Pertes >> retours

Y o

W
&L
v 4 N
0,524 M ha ?V 0,190 M ha 0,239 M ha ) | 0,440 M ha
- A\ 4 -

Pertes >= retours

el
817 +5

0,590 M ha

—

« Stables » correspond aux surfaces qui nont pas changé d’affectation au cours de la période 2006-2014.
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Les déterminants de l'artificialisation et de la

périurbanisation

e Baisse du colt du foncier du centre->périphérie

e Réduction des colts par localisations périphériques
— Pour les entreprises :

* maintien des économies d’agglomération et de I'laccessibilité
(rocades, zones aéroportuaires, plateformes logistiques)

— Pour les ménages (arbitrage logement / transport)
* migrations vers la périphérie + cadre de vie « vert »

e pour les aires métropolitaines, on constate :
» Périurbanisation des entreprises et des ménages
» Augmentation de la demande fonciéere périphérique

e e 012
ESCo « Sols artificial t d’artificialisation d Is, AN . :
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Les impacts environnementaux
de l’artificialisation des sols sur

les fonctions des sols et la biodiversité
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L’artificialisation des sols une des 8 menaces
mondiales sur les sols

1- Le thesement  2- perte de‘matiéres organiques

d

5- artificialisation,
imperméabilisation J

L.

| \ 7- acidification ou
,‘ salinisation

o S

8- glissements de
terrain,
inondations

4- baisse de la
odiversité

)
6- contaminatio\

locales et diffuses
3- I’érosion

D’apres https://dps.environnement.wallonie.be
3

S IFSTTAR Ul4
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Des définitions a partager sur les sols

** Le Sol , un objet en 3D

Evolution des OS 2D

Q%

+ Profil de sol : 3D

** Approche multidisciplinaire

* Développer une vision locale (I'objet sol)

+ Relief urbain : 3D

et une vision spatialisée (|'organisation des paysages)

** Le Sol, terre fertile et interface (cycles, fonctions et services)

T—=" SCIENCE& IMPACT
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Les difféerentes fonctions du sol et I'artificialisation

autres fonctions
a préserver

et historique
artificialisation

\
AV

« Les fonctions sont liées aux processus naturels internes au sol, issus des interactions entre les
composantes biotiques et abiotiques, qui génerent des produits et des services » (cs Gessol)
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13 décembre 2018

saEncea M Réunion départementale de I’environnement du Morbihan



Des impacts fonction de la nature de l'artificialisation

Sols pseudos naturels Sols construits Sols de dépdts Sols imperméabilisés

V4

Cambisol Anthrosol Technosol Technosol Technosol Technosol Technosol Technosol

Luviso
foréturbaine Agriculture horticulture construit Toit site Bassin de pavé impérméabilisé
urbaine végétalisé contaminé décantation
—— Influence humaine croissante

Morel et al., 2014

** Répartition hétérogene des sols : formation de TECHNOSOLS
**» Diversité des perturbations export/apport de matériaux, ...
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L'artificialisation modifie les propriétés des sols

o,
/ PHOTOSYNTHESE

Elimination matiere
organique

co,
Tﬂx DU SoL l ; :
s

STRUCTURE DU SoL
ALIMENTATION
STOCKAGE D'EAU

DECOMPOSEURS

¥

N
N,

Perte de biodiversité

Faible réserve en éléments
nutritifs
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L'artificialisation contamine les sols en milieu urbanisé

Contamination par les Eléments Traces Métalliques:

Trafic routier, industries,...

Les teneurs en ETM
le long d'un
gradient de
pression urbaine
en lle de France
(180 sols de
pelouses et bois)

)

[ IRural area -Subullbal;’ éfea'-Urban area
O Lawns [jj Woods/\

.019
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mg.kg*

L'artificialisation contamine les sols en milieu urbanisé

Contamination par les Eléments Traces Métalliques:

Teneur en plomb Teneur en zinc
8 1t 8o ¢ F 4 8 1t 3o ¢ F L
15000 15 15000 - ;
10000 - 10000 - §
5000 - 5000 -
1 » 500 7
400 - &
£
400 A
300 -
300 -
200 - 200 -
100 - 100 -
0 T T T T T T 0 -
foréts prairies  parcelles vignes jardins sols foréts prairies  parcelles vignes jardins sols
agricoles et vergers potagers artificialisés agricoles et vergers potagers artificialisés
cultheées SUITMA cultivées SUITMA

Joimel et al., STOTEN, 2016 — RMQS, Inra, LSE, ANR Jassur
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L'artificialisation impacte la biodiversité des sols

Une grande diversité des organismes du sol

Microorganismes Microfaune  Mésofaune Macrofaune Mégafaune

Bactéries 100 um 2 mm 20 mm
Champignons
Protozoaires

Tardigrades
Néematc

Acariens
Collemboles
Diploures

Symphyles
Enchytréides
Isopteres / Fourmis
Diptéres
Isopodes
Myriapodes

Aranéides - |
Coléopteres

rd Mollusques

\ Oligochetes

1 2 4 8 16 32 64 1282565121024 1 2 4 8 16 32 64 128 256 5121024
Hm mm

Vertébrés
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Analyse des impacts par type d’artificialisation : méta-analyse

| L

Infrastructure fransport Zone militaire Industrie/mine Urbanisafion Espace récréatif Solen rehabilitation

Effets mécaniques
Contaminations
Fragmentation
Etalement urbain

=}
[Sa]
L

Impact sur les organismes des sols
! =
[

=
wn
L
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Horganismes

0.51

001

Impact sur les organismes des sols

051

Détritivores

Analys

-~

e des impacts par niveau trophique

Prédateurs

Tous les niveaux trophiques
sont négativement impactés

ECM/IEMA decomﬁoseurs

IN?A ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols,

SCIENCE & IMPACT

microbi-defritivores  macro-defritivores

Réunion départementale de I’environnement du Morbihan

micro-predateurs meso/macro-predateurs

IFSTTAR 023

2
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L'artificialisation impacte la macrofaune et la flore

LIement g Satersion @ Baine ot dersiScation de L pavighere

- »
(xace s ELaiement Sor eworaian 0r DOWgs Seoandaioes

—> perte de connectivité par fragmentation des paysages.

—> dégradation voire une disparition des habitats surtout pour la faune
Mais l'urbanisation génere aussi de nouveaux habitats (bati, espaces verts...)
=> |es espéces animales généralistes et les espéces végétales invasives/ exogenes
et rudérales sont favorisées au détriment des especes caractéristiques des milieux

i
IN?A ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, "}’.Sé,W N 13 4é b 20214!'3
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Les impacts environnementaux
de l’artificialisation des sols sur

I’environnement physique urbain
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Impacts directs et indirects de l'artificialisation des sols
sur I'environnement urbain

o " llot de chaleur
urbain

Pollution de l'air

Pollution des eaux
et
inondations

_; IN?A ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, é 3 13 dé b 202168
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1. Modification des processus hydrologiques

40% evapotranspiration 38% evapotranspiration

" 20%
runoff

25% shallow 21% shallow
infiltration , infiltration
25% deep 21% deep
infiltration infiltration
Natural Ground Cover 10%-20% Impervious Surface
35% evapotranspiration 30% evapotranspiration
- ]

NEREEREENARG

5% de
inﬁltra?:%n

' 10% shallow
infiltration } infiltration —
I 15% deep '

infiltration

35%-50% Impervious Surface 75%-100% Impervious Surface

IN?A ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, .027

" soenceaimpac | Réunion départementale de I’environnement du Morbihan : LS EEmle 2




1. Modification des processus hydrologiques

=> gestion des eaux pluviales a la source par des dispositifs alternatifs

Nature-based solutions in cities can
provide several benefits

5 June 2007
15 0
T T T [
] [ — Q-lmp i
Inflew [ Runei | -— = Qq |
10 =1 Rain - 150 =
Bowl — Drai E ] [ E
- rainage =
Sa"ﬁ%aﬁ!' - (=} i Peak reduction %
Interng{c}ly:ézr - _ 5 =—_ Delay L 300
. 7 @ Centroid i
Underdrains i |
7 Upturned Elbow
i " i
; 0 — T T T " . - 450
In-situ Soil Exlitaton In-situ Soil 12.00 14.00 16.00
i i Time [hh.mm]
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2. Charge polluante et écosystemes aquatiques

Sources de pollution urbaine

Activites industrielles Chauffage urbain Infrastructures routiéres
et artisanales Matériaux de construction Trafic automobile

Contamination des eaux de ruissellement urbaines

Pollution dissolte et particulaire

Réseau de collecte Techniques alternatives

RESEAU SEPARATIF

IN?A ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, 1-‘:??&/W ) .029
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Solution technique : gestion globale de I’eau dans la ville

Infiltration N Systeme de collecte
s g superficiel, perméable
et végétalisé

- irati t‘{‘k_,, Iy e
evapotranspiration 7/ i
_ &

£

i Rejet a debit

Revétements utilisation limité
perméables

IN?A ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, £ ) 13 dé b 022108
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3. lilot de chaleur urbain

v
Rav0 reunm pet
A Ny
\ 2arisohésg e
- i

chaeur Wteme)

Convection {Fux de
thelour sensibie)

)

Vo

Rayorneamens
gronces longuewrs
Tonde

Figure 6. Bilan hydrique (a), bilan thermo-radiaif (b),
et processus asraubques (c)

*»* Modélisation des bilans hydrique, thermique et radiatif et processus
aérauliques

= .031
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3. lilot de chaleur urbain

Des solutions techniques a I’échelle locale pour atténuer l'ilot de chaleur urbain

Effet sur Effet sur | Autres
t° surface t° fonctions
proche
Sols ouverts Rafraichir par N Tres N élevé Récréation Entretien
et évaporation, élevée e Infiltration
végétalisés évapotranspiration > 15°C > 1°C esthétique
ombrage
Toitures évapotranspiration  Dépend du Faible Rafraichissement Entretien
végétalisées type de du dernier étage
végétation
Facades évapotranspiration Quelgques Réduction bruit Consommation
végétalisées ombrage degrés Confort intérieur  d’eau
en climat
chaud et
sec

.032
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Solutions techniques pour limiter les impacts

Diminuer les nuisances pour garder la ville attractive
- gérer l'eau et la végétation de facon intégrée dans les projets urbains pour développer
des services éco-systémiques

- Développer les éco-quartiers, les modes de transport doux, les zones calmes, de
nouveaux matériaux pour contrbler les sources de bruit et de contamination

- Arbitrer entre la densification et le développement de mosaiques paysageres
ouvertes, plus favorables a la biodiversité

Reconstituer ou construire des sols plurifonctionnels
avec le génie pédologique

YY) W~ A ] Hz de
= = | développement | _ Hzde
! développement

Réversibilité? |:>

| dearads dcoliiion] | formulation de  constituion d'unsol ;
i tggr_a he Ee 4 ¥immron | matiéres premiéres  fonctionnel agence ! sol construit
e EfasseHE i secondaires en couches (Hz) ! végeétalisé

sol naturel

(d'aprés Séré et al., 2007). PROCEDE DE CONSTRUCTION DE SOL |
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Les leviers d’action pour limiter
I’artificialisation des sols
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Principalement une artificialisation des terres agricoles

» Les phénomenes d’artificialisation et de déprise agricole
interviennent conjointement (mais sur des espaces différents)

» Lartificialisation est un phénomene tres inégalement réparti
dans l'espace (50% des sols agricoles artificialisés => sols revétus)

» Les terres agricoles apparaissent aisément convertibles :

» proches des villes
» Moins protégées que les espaces naturels

» différentiel de rente
La dynamique d’occupation du sol peut s’expliquer par le différentiel de rente
entre usages concurrents, et par I’évolution de la réglementation (zonage)

=> Le zonage comme outil de préservation des terres agricoles :

zone A (agricole) des plans locaux d’urbanisme + ZAP, PEAN...

.035
13 décembre 2018

IN?A ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols,
Réunion départementale de I’environnement du Morbihan




Artificialisation des terres agricoles : quels facteurs déterminants?

Ex. : préservation de terres agricoles de haute qualité a proximité de zones
baties, malgré le différentiel de rente

J1| & ureansivuL

Visualisation :

- des esp. constructibles
non batis (gisements
fonciers)

- des terres agricoles de
——aute Naute qualité

WHaute - Des autres zonages...
~ Moyenne

“ Bati avant 2007
e

Bati aprés 2007

‘S o
PARCELLLES NUES
CONSTRUCTIBLES

Croisement des données OS avec zonage PLU et IQ sol pour un village du Vaucluse
(sources PCI, MAJIC, BDTOPO, CARMEN, PLU numérisé, RPG, outil UrbanSimul, INRA-CEREMA Paca)

» Evaluer la qualité des sols et les pertes de biomasse liés a I'artificialisation reste
un exercice délicat
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Evaluation de la qualité des sols : le PLUi comme outil

Mieux connaitre et prendre en compte les sols (3D) dans

I'aménagement a I'échelle locale et territoriale

- Cartographie a échelle adaptée (importance BD GIS Sol, RMT S&T)

- Référentiels ex. fond géochimique urbain
- Indicateurs multi-fonctionnels

~ Adéquation des sols a leur usage Multifonctionnalité des sols

Indice de réalisation de ... cosun s
fonction du sol (le niveau ¥~
de la fonction visé

dépendant de l'usage du ’t
sol)

projet Uqualisol-ZU : Préconisation d’utilisation des sols et qualité des sols en zone urbaine et o~
périurbaine. S Robert et al. CNRS, Aix srobert@cerege.fr. www.gessol.fr

INQA ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols,
Réunion départementale de I’environnement du Morbihan
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- Polyvalence d'usage moyenne
ST des solsdeszones du PLU

[ |2595-305¢

] 30,54-33,00

33,00-3425

B 5253508

I 506 o0
- mini

Projet UQUALISOL-ZU programme Gessol
commune de Gardanne
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Face aux déterminants de l'artificialisation des sols
des arbitrages politiques sont nécessaires :

* Entre préservation de I'agriculture et fourniture de logements
* Entre ville compacte et décentralisation concentrée

* Des difficultés de la cohérence intersectorielle, de la
coordination territoriale et des lois du marché

=» Maitrise de I’étalement ou contention urbaine? Reconstruire
la ville sur la ville

— ....colt élevé
— Renouvellement urbain (ANRU, ALUR)

038
ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, =N ) :
INQA . - s 13 décembre 2018
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Leviers d’action des politiques publiques

e Constat: il n’existe pas de politique publique spécifique destinée a
limiter I'artificialisation des sols, ni sur les sols en général,;

* Conséquence: |'artificialisation des sols est disséminée dans différentes
branches du droit et est appréhendée par des outils fiscaux répondant a
des objectifs variés.

* Trois leviers a prendre en compte de maniere complémentaire:

1. Eviter l'artificialisation des sols
2. Limiter les impacts de l'artificialisation des sols

3. Compenser les impacts de 'artificialisation des sols

= ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, ‘ I IFSTTAR .039
T N MDA Réunion départementale de I’environnement du Morbihan s 13 décembre 2018




1. Eviter I'artificialisation des sols

Le droit et la fiscalité a /la fois incitent a I'artificialisation des sols et tentent
de la limiter: Un antagonisme a corriger

* Faire converger les mécanismes d’aide au logement (objectif social) avec
le type de logement construit (HQE, réhabilitation).

* Enrayer le processus de limitation des voies de recours contentieuses et
augmenter les pouvoirs du juge

* Encadrer la construction des résidences secondaires (« lits froids ») et
ameéliorer la fiscalité portant sur les locaux vacants

* Encadrer les regles de l'urbanisme commercial

e C(Calibrage fiscal: taux insuffisamment incitatifs

ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols,

s 13 décembre 2018
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1. Eviter l'artificialisation des sols

Mieux protéger le foncier agricole: des outils existent mais sont peu mis en
oeuvre

* Convergence des outils de protection de I'environnement et de protection
de l'agriculture

* Consolider le zonage des terres identifiées comme agricoles par les
documents d’urbanisme:

ZAP et PEAN sous-exploités

Pouvoir du juge limité
* Renforcer les procédures d’avis (d’avis simple a avis conforme)

* Intégrer les problématiques alimentaires dans les documents de
planification: préservation du foncier agricole périurbain (circuits-courts,

food shelter)
FSmR
s 13 décembre 2018
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2. Limiter les impacts de |'artificialisation
des sols

Améliorer les connaissances sur I’environnement dans le cadre de
I’élaboration des documents de planification et des projets

e Etablir des indicateurs multifonctionnels des sols afin de mieux répartir
les usages sur un territoire

* Elargir le spectre des impacts mesurés par les études d’impacts a
I"artificialisation sur les sols : effets directs et effets cumulés

--> Remise en cause du projet? De son utilité publique?

* Limiter I'imperméabilisation des espaces artificialisés: outil fiscaux,
Versement pour sous-densité, taxe pour la gestion des eaux pluviales

ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, I IFSTTAR .042
Réunion départementale de I’environnement du Morbihan N/iNd 13 décembre 2018




2. Limiter les impacts de |'artificialisation
des sols

Eviter le mitage: distinguer l'offre fonciere de I'offre immobiliere

 Reconsidérer les limitations de densité fixées par les zonages:
endiguer la périurbanisation

* Renforcer les obligations de construction en continuité avec l'existant
* Promouvoir le recyclage du foncier: freins financiers et réglementaires

* Recours a la planification intercommunale: mutualisation de 'offre de
logements, de zones commerciales et d’infrastructures

ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, AFSTTAR .043
Réunion départementale de I’environnement du Morbihan s 13 décembre 2018




3. Compenser les impacts de
I"artificialisation des sols

La compensation prévue par les études d’impacts

* Elargir le champ d’application du régime de compensation aux projets
entrainant l'artificialisation des sols

Ex: aires de stationnement de moins de 50 unités ou villages de vacances
d’une superficie inférieure a 10 000m?2

La compensation forestiere
Développement d’un fonds stratégique de la forét et du bois: inspiration?

La compensation collective agricole

Non pas lié au foncier, mais a la déstabilisation de 'économie locale agricole
du fait du retrait de terres affectés a l'activité agricole

=== ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, ‘ ) IFSTTAR .044
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3. Compenser les impacts de
I"artificialisation des sols

Et ailleurs en Europe?
 Développement d’'un marché de compensation en Allemagne
* Mise en place d’obligations de « désimperméabilisation »

 Compensation financiere en Tchéquie et en Slovaquie indexée sur |a
« valeur » des terres artificialisées

ESCo « Sols artificialisés et processus d’artificialisation des sols, ﬁ
colloqgue de restitution

.045
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Pour aller plus loin:

- Rapport de I'expertise

- Synthese de I'expertise

http://institut.inra.fr/Missions/Eclairer-les-
decisions/Expertises/Toutes-les-

actualites/Sols-artificialises-et-processus-d-
artificialisation-des-sols

==INRA
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http://institut.inra.fr/Missions/Eclairer-les-decisions/Expertises/Toutes-les-actualites/Sols-artificialises-et-processus-d-artificialisation-des-sols

